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Systemu przeznaczony do spalania biomasy,
z kottem Granpal Mega.

Informacje ogdine:

Paliwo:

Zastawienie urzadzen
uktadu:

Kotty Granpal Mega oferowane sa w zakresie mocy od 800 kW do 7000 kW.
- Konstrukcje naszych kottéw zostaty opracowane na podstawie wieloletniej
- wspotpracy z firmami ze Skandynawii.

Kotly nasze z powodzeniem pracujg w wielu krajach Europy: Polsce, Danii,
- Niemczech, Francji, Wielkiej Brytanii.

Nasze systemy przeznaczone do spalania biomasy z kottami Granpal Mega
- wyposazone sg w kompletng automatyke pozwalajgcg kontrolowaé prace
- kottowni od momentu podania paliwa z magazyny poprzez jego spalania, az
| po usunigcie popiotu i odprowadzenie spalin.

- Typ zastosowanego kotta Granpal Mega zalezny jest od rodzaju paliwa, ktdre
'ma zosta¢ wykorzystane w danym ukfadzie. Mozna wyrdzni¢ kilka typu
- kottéw Granpal Medium zaleznie od rodzaju spalanego paliwa:

- - kotty przeznaczone do spalania biomasy o wilgotnosci do 25%, takiej jak

np.: pellet drzewny, pellet stomiany, ziarno zbdz (np. owies), odpady
poprodukcyjne (np. tupiny orzechdw, pestki owocéw, tuski stonecznika,
Coitp..l),
- - kotty przeznaczone do spalania biomasy o wilgotnosci do 50%, takiej jak
. np.: zrebki drewna,
- kotty przeznaczone do spalania odpaddéw drzewnych, takich jak np.:
. odpady opakowan drewnianych, palet, bebnéw kablowych, mebli, a nawet
: ptyt OSB czy MDF.
- kotty przeznaczone do spalania innego rodzaju biomasy, takiej jak np.:
i rozdrobniona stoma, obornik.

- Kociot Granpal Mega:

- - podstawa kotta z komorg spalania i ruchomym rusztem,

- - cze$¢ wymiennikowa kotta,

- - wentylator nadmuchowy, wtérnego (automatyczna kontrola pracy

. wentylatora za pomocag analizatora tlenu z sondg lambda),

- - wentylator wyciggowy (automatyczna ptynna kontrola pracy wentylatora za

. pomoca czujnika podcisnienia),

- - system oczyszczania spalin,

- - podajnik paliwa do komory spalania z zabezpieczeniem ppoz

. (zabezpieczenie elektronicznie i niezalezne zabezpieczenie wodne),

- - automatyczny system odpopielania,

- - automatyka kotta (szafa sterujgca, panel kontrolny z wizualizacjg pracy

. kotta, analizator tlenu w spalinach z sondg lambda, czujnik podcisnienia,
czujniki temperatur, presostaty, termostat bezpieczenstwa),

Magazyn paliwa:
- - podajnik paliwa z magazynu do kotta,
- - silos lub magazyn paliwa z ruchomg podtoga.
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Magazyn paliwa: Kociot posiada wiasny magazyn paliwa, ktérym moze by¢ silos lub magazyn
- paliwa z ruchomg podtogg. Magazyn paliwa jest zintegrowany z
- automatycznym systemem podawania paliwa do kotta. Paliwo z magazynu
- podawane jest przenosnikiem, ktory transportuje paliwo do przeno$nika
- podajgcego paliwo bezposrednio do komory spalania kotta. Podajnik do
- komory spalania typu stoker lub pusher wyposazony jest w system
- "strazaka", zapobiegajgcy przed cofnigciem sig¢ ptomienia do magazynu
i paliwa

Magazyn paliwa z ruchomg podtoga:

T

Silos:
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Podajnik paliwa do
komory spalania:

Do komory spalania paliwo podawane jest za pomoca podajnika typu stoker
- lub pusher. O zastosowaniu jednego z dwdch podanych typéw podajnikow
- decyduje moc kotta oraz rodzaj paliwa. Oba typy podajnikdw zapewniajg
- podawanie optymalnej ilosci paliwa do kotta w zaleznosci od poboru mocy z
! kotta.

ﬁPodajnik paliwa wyposazony jest w system zabezpieczajgcy przeciwko
- wstecznemu zaptonowi (cofnigcie sie ptomienia z komory paleniskowej do
- podajnika). Na obudowie podajnika paleniska umieszczone sg dwa czujniki
- podajgce sygnat przy temperaturze 70°C (zabezpieczenie elektryczne) oraz
- przy maksymalnej temperaturze 75°C (zabezpieczenie wodne poprzez
- termostatyczny zaw6r bezposredniego dziatania).

Sygnat z zabezpieczenia elektrycznego zatrzymuje system i wypycha palace
- sie paliwo do komory spalania. Ponownie uruchomienie jest mozliwe po
- obnizeniu temperatury podajnika i skasowaniu alarmu na panelu
- sterowniczym.

Dodatkowym zabezpieczeniem jest termostatyczny zawér bezposredniego
- dziatania, ktéry otwiera si¢ przy temperaturze ok. 75°C W momencie
- otwarcia zaworu, podajnik wraz ze $luzg sg zalewane wodg. Zawor zamyka
- sie samoczynnie po obnizeniu sie temperatury czujki (ustgpienie ptomienia).

Pusher:
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Kociot

Kociota Granpal Mega zostat specjalnie zaprojektowany do odzysku ciepta
- ze spalania biomasy, produkowane sg w dwoch typach:
- - kotly przeznaczone do spalania biomasy o wilgotnosci do 25%, takiej jak

np.: pellet drzewny, pellet stomiany, ziarno zbéz (np. owies), odpady
poprodukcyjne (np. tupiny orzechdéw, pestki owocdw, tuski stonecznika,

itp...),

- kotty przeznaczone do spalania biomasy o wilgotnosci do 50%, takiej jak

np.: zrebki drewna,

- kotty przeznaczone do spalania odpaddéw drzewnych, takich jak np.:

odpady opakowan drewnianych, palet, bebnéw kablowych, mebli, a nawet
ptyt OSB czy MDF.

- kotty przeznaczone do spalania innego rodzaju biomasy, takiej jak np.:

rozdrobniona stoma, obornik.

Kociot Granpal Mega sktada sie z czesci komory spalania z rusztem i czesci
- wymiennikowej. Cze$¢ wodna paleniska wykonana w oparciu o $ciany
- szczelne posadowiona jest bezposrednio na ruszcie. Cze$¢ wymiennikowa
- wykonana jest jako zespét poziomych ptomienidwek i moze by¢ wyposazona
- w automatyczny system czyszczenia wymiennika.

Zastosowane drzwiczki inspekcyjne umozliwiajg tatwy dostep do wnetrza i
- bezproblemowe czyszczenie.

Komora spalania wyposazona zostata w ruchomy ruszt umozliwiajgcy
- doktadne, réwnomierne rozprowadzanie paliwa w jej wnetrzu. W komorze
- spalania mozna wydzieli¢ do trzech stref spalania, ktérych ilos¢ zalezy od
- wilgotno$ci stosowanego paliwa. W pierwszej strefie nastepuje suszenie
- paliwa, w drugiej spalanie wtasciwe, a w trzeciej dopalane sg wytworzone
- gazy i resztki paliwa, a czesci niepalne, zuzel, popiét opadajg do komory
- odpopielania, a nastepnie wygarniane sg do przenosnika odpopielania, ktéry
- transportuje popi6t do pojemnika.

Ruszt ztozony z ruchomych elementéw zostat zaprojektowany tak aby w
- sposéb maksymalnie efektywny spala¢ zaréwno ,mokrg” jaki ,suchg”
- biomase. Chtodzenie wodg rusztu zapewnia znaczne zmniejszenie zuzycia
- jego elementéw poprzez obnizenie temperatury, pozwala to takze w
- znacznym stopniu na obnizenie zjawiska tworzenia sig szlaki.
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Przyktadowe schematy budowy kottow.

Kociot Granpal Mega na ,.suchg biomase” o mocy 3 MW:

0000000 DOOOOOD

= 8; 000000d PO
2898 | 15958359
! 2 22000001 | [88395ed
118989398 8398538 | 19399599
118989338 8823398/ | H 13399924
118388338 2302204 | I 13399959
: [ 8888898 8855588/ | | 888888
[ ;’";o.obooo‘o:c.-

. . ot R Aol cL'¢
- T v, e
60 | oclobepe
elefelololols) £ o 5]
lelele) i & <]
[elelelelelels] 2] =}
elelelels) (&) [}
o @
S e
R -
O O pe——
H o of
i i | =
e e e e e N A LN u
B v v v vy v, %
Nw? 1 O~ o i !
Aaf Cul
Kociot parowy Granpal Mega na biomase o mocy 600 kW:
W 4 . . - .
o110 & T1 i @ Tkl ami i
‘ —TTi J
3 2=
3 — s ~ 1 |
| i “m
y 2 S | T i )
, T
2 : =1 '_—i ety
B - s @R
[ ——— | I
T . . =



http://www.granpal.pl
mailto:granpal@granpal.pl

Dolna 7, Buszkowy Dolne, 83-050 Kolbudy

E H H n F H |_ tel.: +48 500 008 465, tel./fax: +48 58 682 70 70

www.granpal.pl, granpal@granpal.pl

Komora spalania:

W komorze spalania znajduje sie ruszt ruchomy, sktadajacy sie z kilku stref
- spalania zaleznie od wilgotnosci paliwa. Przestrzen pod rusztem
- uksztattowana tak, aby zachowa¢ mozliwos¢ regulacji podawanego
- powietrza. Ruszt spetnia funkcje paleniska, majgcg na celu dostarczanie i
- spalenie paliwa.

Palenisko zaopatrzone jest w wentylator powietrza pierwotnego
- dostarczajgcego czes¢ powietrza potrzebnego do spalania. Wentylator ten
- pracuje ze zmienng wydajnoscig zaleznie od obcigzenia kotta. Konstrukcja
- rusztu posiada regulowane wloty powietrza skierowane pod rusztowiny,
- tworzgc niezalezne strefy spalania. Taki system umozliwia optymalny rozdziat
- powietrza na catg powierzchnie rusztu. Rozdziat powietrza ustawiany jest
- zaleznie od rodzaju paliwa i jego wilgotnosci. Powietrze jest rozprowadzane
- przez kanaliki szczelinowe w rusztowinach. Czes$¢ rusztu chifodzona jest
- woda.

iPonadto palenisko zaopatrzone jest w wentylator powietrza wtérnego.
- Powietrze to, do komory paleniskowej doprowadzane jest specjalnymi
- dyszami i kanalikami. llo$¢ doprowadzanego powietrza przez ten wentylator
“uzalezniana jest od poziomu Oz w spalinach opuszczajgcych kociot.
- Regulacja ta odbywa si¢ za pomocg falownika sterowanego regulatorem
- tlenu z sondg lambda umieszczonym za kottem.

Paliwo doprowadzone jest na ruszt podajnikiem typu stoker lub pusher.
- Palgce sie na ruszcie paliwo jest przesuwane za pomocg ruchu posuwisto -
- zwrotnego rusztowin. Rusztowiny sg wprawiane w ruch posuwisto - zwrotny
- sitownikami hydraulicznymi napedzanymi stacjg hydrauliczng. Predko$¢
- ruchu posuwistego, powrotnego i czasu postoju w potozeniach krancowych
jest ustalana w zaleznosci od rodzaju paliwa i jego wilgotnosci. Po spaleniu
- popidt z rusztowin opada do komory odpopielania, a nastepnie do
- przeno$nika usuwajgcego popidt. Popidt, ktéry przedostanie sie pomiedzy
- rusztem, opadnie do przestrzeni podpaleniskowej gdzie rowniez jest
- usuwany za pomocg wygarniacza.

Przyktadowy schemat budowy rusztu:
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Uktad usuwania popiotu: Kazdy kociot wyposazony jest w automatyczny system odpopielania
- usytuowany na koricu rusztu. Wiekszos¢ popiotu opada na koncu rusztu do
- komory pod ktérg znajduje sie przenosnik odpopielania odbierajgcy popidt.
- Czes¢ popiotu, ktory opada poprzez ruszt w trakcie spalania jest réwniez
- wygarniana do przeno$nika odpopielania, a nastepnie caty popiét usuwany
 jest do kontenera na popiét usytuowanego przy kotle.

Uktad odprowadzania i Do oczyszczania spalin w systemie z kottami Granpal Mega zastosowaé
oczyszczania spalin: mozna multicyklon lub zespdt filtracyjny z filtrem workowym lub

- ceramicznym. Zastosowanie dodatkowego uktadu filtracji spalin pozwala na
- doktadniejsze oczyszczanie spalin oraz redukcje emisje zanieczyszczen do
- atmosfery.

Uktad odprowadzania i oczyszczania spalin skfada sie z:
- - multicyklonu,

- - filtra workowego lub ceramicznego,

- - elementow fgczgcych, kanatéw spalin.

Multicyklon:

\' 3
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Automatyka kotta:

Sterowanie kotta:

Regulacja mocy:

Optymalizacja spalania:

Regulacja podci$nienia:

Obstuga i informacja:

Szafa kontrolna z panelem
sterowniczym:

§Ukiad sterowania pozwala kontrolowa¢ proces spalania w kazdym
- momencie, poczgwszy od podawania paliwa, poprzez spalanie, az do
- usuniecia popiotu i spalin. Zastosowanie tlenomierza z sondg lambda
-umozliwia bardzo efektywne i ekonomiczne wykorzystanie paliwa.
Monitorowanie na biezgco wszystkich urzgdzen pozwala w petni
- kontrolowa¢ prace systemu, a informacje o wszelkich alarmach mogag
- przesytane zdalnie.

Kompletne sterowanie dla instalacji kottowi steruje i nadzoruje zespdt kotta,
- paleniska, i transport materiatu do kotta. Obwody regulacyjne zintegrowane
- w sterowniku umozliwiajg spalanie ze statymi niskimi emisjami przy
- zastosowaniu réznego rodzaju rodzaju paliwa.

- Moc paleniska jest automatycznie dopasowana w zaleznos$ci od
- zapotrzebowania. Za wielko$é wiodgcg stuzy temperatura wyjsciowa z kotfa.
- Regulacja mocy oblicza wielko$ci zadane dla iloSci powietrza w celu
- optymalizaciji spalania. Za pomoca tej regulacji mocy mozna uzyskaé bardzo
- diugie cykle zatgczenia, ktore redukujg zarobwno warto$¢ emisji jak réowniez
- straty postojowe. Potrzebng iloé¢ paliwa dodaje sie na podstawie zadane; i
- obliczonej mocy kotta.

Na podstawie nadmiaru powietrza zmierzonego w spalinach nastepuje
- ptynna regulacja predkosci wentylatorébw nadmuchowych w takim zakresie,
- ze spalanie jest prowadzone przy optymalnym nadmiarze powietrza.

- Zatozeniem do optymalnego spalania jest takze utrzymywanie w palenisku
- rébwnego podciénienia oraz optymalnej predkosci spalin w urzadzeniach
filtracyjnych oraz kominie. Podcisnienie jest utrzymywane na statym
- poziomie przez ptynng regulacje obrotéw wentylatora wyciggowego spalin.

- Bardzo prosta obstuga sterownika nastepuje za pomocg dotykowego panelu
-z wizualizacjg pracy kotta. Pozwala to na szybki dostep do wszystkich
- informaciji dotyczacych biezgcej pracy kotta, ustawionych parametréw oraz
- alarmoéw. Kociot posiada mozliwo$¢ zdalnej kontroli poprzez podigczenie do
- sieci LAN.

- plynna, automatyczna regulacja mocy miedzy 0 - 100%,
- - optymalizacja spalania z wykorzystaniem analizatora tlenu wyposazonego

w sonde lambda,

- automatyczna regulacja podcisnienia,

- - mozliwo$¢ wyboru automatycznego rozruchu kotta po zaniku napiecia,
- - sterowanie ruchomego rusztu w odniesieniu do mocy i paliwa,

- - nadzér temperatury wyjsciowej z kotta z termostatem bezpieczenstwa,
- - zapis parametréw pracy kotta,

- - autodiagnostyka,

- - meldunki na panelu kontrolnym alarmowanie i zaktocen,

- - sterowanie pogodowe,

- - mozliwo$¢ zdalnego sterowania pracg kotta.
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Analizator tlenu w spalinach:

Regulator podcisnienia:

Panel dotykowy z wizualizacjg pracy kotta:
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